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AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/1
INSTRUKCJA DLA UZYTKOWNIKA

1. Przedmiot instrukciji.

Przedmiotem instrukcji jest akustyczno-optyczny admgacz faz AOUF-1/1 wspotpragay z
uniwersalnym dyzkiem izolacyjnym UDI-B /patrz karta katalogowa/.

2. Przeznaczenie i cel instrukgc;ji.

Instrukcja przeznaczona jest dla uprawnionego égakolonego personelu zgeggo zasady organizacji
bezpiecznej pracy w energetyce i ma na celu stdmé& sposobu aytkowania, przechowywania i
konserwacji akustyczno-optycznego uzgadniacza aRA-1/1.

3. Przeznaczenie wskanika.

Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/1zghdo uzgadniania kolejdoi faz oraz wskazywania
kierunku ich wirowania w sieciach i ydzeniach prdu przemiennego 50 Hz o napiu znamionowym
od 0,23 kV do 1,2 kV. Prawidlowa sygnalizacja uagadza w sieciach i ugdzeniach pdu
przemiennego zapewniona jest wéwczas, gdy spetrspmparametry nagcia, ktére okréla Ustawa z
dnia 16 maja 2006 r. - Prawo energetyczne znigfszymi zmianami, Standardy jalaiowe obstugi
odbiorcéw. Budowa i zakres nagpiowy uzgadniacza /patrz karta katalogowa/ dostosowane do
wspétpracy z uniwersalnym ghkiem izolacyjnym UDI-B o odpowiedniej dtugci w zakresie 0,23 — 1
kV z UDI-1-B, a w przedziale 1 - 1,2 kV z UDI-10-BJzgadniacz mze by stosowany jako
»wnetrzowy” i ,,napowietrzny”.

4. Sposo6b aytkowania.
4.1. Wyp¢ uzgadniacz z pokrowca.

4.2. Sprawdd czytelna¢ tabliczki znamionowej, a w szczegoeo
- napkcie znamionowe (zakres) 0,23 — 1,2 [kV],
- czestotliwos¢ znamionowg 50 Hz,
- klas; sygnalizaciji B (kty fazowe od 69 do 300),
- typ: AOUF-1/1,
- znak wytworcy,
- zgodnd¢ z normg PN-EN 61481:2004+A/QNTO 5/09,
- 0znaczeniavnetr zowy i napowietrzny,
- typ baterii i biegunows,
- kategoré klimatyczry N + W (od -25C do +76C),
- numer fabryczny,
- data produkciji,
- dak sprawdzenia dziatania i véeiwosci elektrycznych,
- symbol wg IEC 60417-5216(DB:2002-1) - odpowiedniptac pod nagciem: podwojny
tréjkat.

4.3. Sprawddi waznos¢ bada okresowych uzgadniacza (patrz p. 5.13).
4.4. Sprawdzé stan techniczny uzgadniacza - czy nie ma uszkodzwretrznych i czy aktywna
samokontrola obwodéw uzgadniacza dziata poprawPienadinieciu i zwolnieniu przycisku “TEST”
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nastpuje whczenie uzgadniacza, ustalenie parametréw pracytepias sprawdzany jest stan baterii
zasilajcej i wykonywany test obwodéw pomiarowych uzgadeéac

W przypadku niskiego nagia baterii pojawia sisygnat “ROZLADOWANA BATERIA”. J&li
wynik testéw obwodéw pomiarowych jest negatywnyagwop st sygnalizacja “NIESPRAWNY” a
nastpnie nastpuje samoczynne watzenie uzgadniacza.

J&li bateria jest sprawna (Ubat>7,3V) i obwody poroime sprawne, nagiuje sygnalizacja
“SPRAWNY”.

Uzgadniacz przechodzi naghie do stanu gotowoi i pojawia s¢ sygnalizacja “GOTOWY”. W
stanie gotowfri uzgadniacz pozostaje do czasu “podania fazy’kolek stykowy, nie dizej niz 2
minuty. Po dwoch minutach pozostawania w stanieowadci bez podanego nagia uzgadniacz
samoistnie wyjczy sk.

UWAGA: Opis sygnalizacji uzgadniacza:

“ROZLADOWANA BATERIA”
3 dtugie sygnaty (3 s) jednoczesne zapaleniedidi LED i whczenie buczkow.

“NIESPRAWNY”
4 do 7 dhugich sygnatéw (3 s) jednoczesne zapalehie diod LED i whczenie
buczkdw.
“SPRAWNY”
modulowany (10Hz) jednoczesny sygnat obu dio® LBuczkow trwagcy 1s,
po czym naspuje brak sygnalizacji trwagy 0,5 s.
“‘GOTOWY”

krétkie (0,1s) impulsy jednoczesne obu diod LiEdczkéw co ok. 1s.

“TRWA POMIAR OKRESU”
terkot 25Hz w takt z mruganiem obu diod.

“KONIEC POMIARU OKRESU”
ciagly sygnat diody zielonej wraz zdickiem trwajpcy 0,5s.

“FAZA ZAPAMI ETANA”
krétkie (0,1s) naprzemienne impulsy diod LEDakttbuczkéw co ok. 1s.

“FAZA ZGODNA”"
dhtugie (0,4s) impulsy zielonej diody LED w tdkiczkéw co ok. 1s.

“FAZA NIEZGODNA POPRZEDNIA"
sygnat diody LED czerwonej w takt buczkow “diygiwa krétkie...”

“FAZA NIEZGODNA NASTEPNA”
sygnat diody LED czerwonej w takt buczkéw “dtygeden krotki,...”

“Bt AD POMIARU”
dhtugie (0,4s) impulsy czerwonej diody LED w takiczkéw i krétkie przerwy.

“AMPLITUDA NIEZGODNA”

krétkie (0,2s) impulsy czerwonej diody LED vktduczkéw i krétkie przerwy.
UWAGA: Niespetnienie wymagai pkt. 4.2 do 4.4 (dotyczy testu obwodoéw i bateriilest podstavng
do wycofania uzgadniacza z eksploataciji.

AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/1

SPOSOB WYMIANY BATERII 6LR61

Kotek stykowy
Obudowa cylindryczna
Korpus

Uszczelka gumowa
Uchwyt mocujacy
Tabliczka znamionowa
Dioda czerwona
Wytgcznik

. Dioda zielona

10. Sygnalizator dzwieku
11. Tabliczka biegunowdci baterii
12. Bateria 6LR61
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AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/1

Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/1 zgtludo uzgadniania kolejdoi faz oraz
wskazywania kierunku ich wirowania w sieciach igglzeniach pidu przemiennego 50 Hz o nagiu
znamionowym od 0,23 kV do 1,2 kV. Wspétpracuje oanawersalnym dyzkiem izolacyjnym UDI-B o
odpowiedniej dtugéci, w zakresie 0,23 — 1 kV z UDI-1-B, a w przedeidl - 1,2 kV z UDI-10-B.
Uzgadniacz mie by stosowany jako ,,witrzowy” i ,,napowietrzny”.

Uzgadniacz posiada cylindrycgnobudovwe, odporm na zmostkowanie, wykonanz tworzywa
sztucznego. Jest on odporny na upadek i uderzeg@niE z wymaganiami normy PN-EN
61481:2004+A/C a jego konstrukcja zapewnia bryzgosindg¢. Z jednej strony uzgadniacz zakaony
jest kotkiem stykowym o dtudei okreslonej przez norm PN-EN 61481:2004+A/C, a z drugiej strony
uchwytem do mocowania w gtowicy uniwersalnegogzila izolacyjnego UDI-B. Nazyczenie
uzytkownika uzgadniacz me by zaopatrzony w ztze ,Euro”.

Uzgadniacz AOUF-1/1 wykonany jest w klasie sygrajzB, co oznacza sygnalizaajiezgodnéci faz
dla katéw fazowych od 6Ddo 300 oraz posiada dwa niezate sygnaly akustyczny i optyczny oraz
samokontra} (test). Uzgadniacz nmoa wywaé w warunkachwnetrzowych jak i w napowietrznych w
zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celsjuseélgotnosci wzglgdnej od 20 do 96 %, co
odpowiada kategorii klimatyczndj+W wg normy PN-EN 61481:2004+A/C.

Zrédtem zasilania uzgadniacza jest bateria alkadic@ typ 6LR61. Dopuszczagstakze stosowanie
przyjaznych dlasrodowiska niklowo-metaliczno-wodorkowych akumuléter 8,4V 150mAh typ 6F22
NiMH i odpowiednich tadowarek np. firmy GP Bateriédskumulatory i tadowarki gytkownik zakupuje
we wilasnym zakresie. Uzgadniacz AOUF-1/1 cechujed& wymiany baterii opisany w instrukcji dla
uzytkownika. Uzgadniacz posiada mikroprocesorowy dikédektroniczny, ktory gwarantuje stabiféo
sygnalizacji (nie ma midiwosci regulacji czutéci przez osoby postronne) i znagzmewraliwosé¢ na
obnizenie napjcia zrodta zasilania oraz du tolerancg czestotliwosci i jej przesungcia. Przypadkowe
wlgczenie uzgadniacza, np. podczas transportu, nieaspge roztadowania baterii, geyskaznik po
uptywie ok. 2 minut samoczynniezsivytaczy.

W czasie samokontroli, uzgadniania faz oraz w ezaskazywania kierunku wirowania faz, uzgadniacz
emituje bardzo dobrze styszalne i widzialne sygmaddystyczny i optyczny.

Akustyczno-optyczne uzgadniacze faz AOUF-1/l3znaczane znakiem CE.

Dokumenty zwizane:

PN-EN 61481:2004+A/CPrace pod naptiem. Przenine uzgadniacze faz dla napipradu przemiennego od 1 kV do
36 kV.

PN-EN 61557-1:2009 Bezpieam#wo elektryczne w niskonagiowych sieciach elektroenergetycznych o naipich
przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V -- ddizenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowanigrodkéw ochronnych. G#¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 61557-7:2007 Bezpieam#wo elektryczne w niskonagiowych sieciach elektroenergetycznych o neigich
przemiennych do 1000 V i stalych do 1500 V. ddizenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowanigrodkéw ochronnych. G#¢ 7: Kolejndi¢ faz (oryg).

WTO-5/09 Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUE:1/

4.5, Sprawd& prawidtowad¢ doboru uzgadniacza do nepa sieci; nagicie znamionowe nie nie
przekroczy 1,2 kV.

4.6. Dobré odpowiedni dgzek UDI-B na napicie réwne lub wysze od nagcia badanej sieci.

4.7. Zamocowé uzgadniacz AOUF-1/1 w gitku UDI-B poprzez zatrZaigcie jego uchwytu w gltowicy
zgodnie z instrukejobstugi dgzka UDI-B.

4.8. Whczy¢ uzgadniacz wciskafg przez ok. 2 sekundy vagdznik (TEST) znajduicy sk pomidzy
diodami. Uzgadniacz uruchomi proces samokontrolicpym przejdzie w stan czuwania jak w pkt. 4.4.

UWAGA: Ruch w polu elektrycznym poprzedzajcy zetkniecie kotka stykowego z badanfaza
powinien byé w miare szybki i zdecydowany. Zbyt wolny ruch lub zatrzymaie wskaznika w polu
moze byé zinterpretowane jako pocatek pomiaru. Jeli uzgadniacz zasygnalizowat “TRWA
POMIAR OKRESU” przed zetknieciem kolka stykowego z badam faza, nalezy wycofa
uzgadniacz z pola i czynn& powtdrzyé. Jeli zbyt wolny ruch lub zatrzymanie uzgadniacza w ptu
nastapito przy sygnalizacji “FAZA ZAPAMI ETANA”, pojawi sie¢ wskazanie “AMPLITUDA
NIEZGODNA".

Pomiar fazy odniesienia i fazy badanej powinien by dokonany w warunkach zblizonej
pojemnasci doziemnej uzgadniacza. Poréwnywanie faz przy éhiacych sk istotnie pojemndciach
doziemnych spowoduje sygnalizagj*“AMPLITUDA NIEZGODNA" , tak ze na fazie zgodnej.

4.9. Dokona identyfikacji dotykagc kotkiem stykowym do c#ci badanego obwodu elektrycznego.
Zetkniecie naley dokon& zdecydowanym ruchem uzgadniacza zamocowanymawkwrunikagc np.
cofania uzgadniacza lub zatrzymania w polu elektrym. Prawidtiowe zetkacie spowoduje pobieranie
przez uzgadniacz informacji o fazie odniesieniadmec amplitudy i fazy) i sygnalizacj’ TRWA
POMIAR OKRESU”. Pobieranie informacji o amplitudzfazie trwa kilka sekund, w zaleosci od
JCzystasci sieci” (zawartéci harmonicznych). W przypadku, gdy nierbwnomidthakresu nagicia
badanego obwodu jest giisza od 8 mHz/s (gstotliwos¢ mocno ,plynie”), wskanik nie zapanita fazy
odniesienia.

Po zapamgtaniu fazy odniesienia pojawiessygnalizacja ,KONIEC POMIARU”, a nagtnie
FAZA ZGODNA”. Uzgadniacz gotowy jest do przeniesi@ do obwodu uzgadnianegozytkownik
dysponuje czasem do 16 s na zefkig kotkiem stykowym uzgadniacza z obwodem uzgagma Jéli
uzgadniany obwodddlzie miat faz zgodny z fazy odniesienia, pojawi sisygnat ,FAZA ZGODNA”", co
zaktualizuje wzorzec amplitudy i fazy w pawmii uzgadniacza i przedty pomiar o dalsze 8s. W tym
czasie uytkownik maze upewnt si¢ o prawidtowym uzgodnieniu faz poprzez powr6t derpiotnie
badanego obwodwehacego wzorcem amplitudy i fazy.

Jeli obwod poréwnywany wykee faz niezgodm pojawi st jeden z sygnatéw ,FAZA
NIEZGODNA POPRZEDNIA” lub ,FAZA NIEZGODNA NASEPNA”. Odjecie kotka stykowego od
badanego obwodu spowoduje we#enie uzgadniacza.

UWAGA: Uzgadniacz zapametuje nie tylko faze, ale takze amplitude napigcia, co uniemaliwia
uzgodnienie fazy obwoddéw o rinych napieciach znamionowych (np. 0,23 kV i 1 kV).

4.10. Po zakaczonej pracy uzgadniacz najewytaczy przez nacniecie wykcznika (TEST) przez ok.
2 sekundy lub odczekeok. 2 minuty, a uzgadniacz samsivytaczy, nastpnie zdemontowaz drzka
UDI-B i schowa do pokrowca.

5. Uwagi dotycace eksploatacji, przechowywania, konserwacji i wydpwania z eksploatacji
uzgadniacza AOUF-1/1.



5.1. Uzgadniacz natg uzywaé w zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celsjuswilgotngci
wzglednej od 20 do 96 % co odpowiada kategorii kKlimatyggaN+W.

5.2. Uzgadniacz mima wywaé w warunkach napowietrznych i winzowych.

5.3. Jeeli uzgadniacz przebywat powsj 1 godziny w temperaturzezsizej od 6C, a nasfpnie zostat
przyniesiony do pomieszczenia o temperaturze pejyP’C, to przed jegoiyciem naley odczeka ok.
10 minut, a ewentuadrwilgo¢ zetrze€ z jego powierzchni czysi suchy szmatlg.

5.4, Uzgadniacz natg przechowywd& w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu w

temperaturze od + 2@ do + 25C i wilgotnaici wzglkdnej od 20 do 96% w pomieszczeniu suchym i
czystym.

5.5. W przypadku zycia uzgadniacza AOUF-1/1 w fabrycznych rozdziethianaley zachowa
szczegolg ostraznos¢ i postpowa: przy pomiarach jak w pkt. pourg;.

5.6. Uzgadniacz nie nadaje slo wywania na trakcjach kolejowych z uwagi na brak ofiaka napécie
stafe.

5.7. Uzgadniacz AOUF-1/1 nipa wywaé podczas opadbéw atmosferycznych zwracégdnak uwag
aby nie zostata zalana membrana sygnalizatosécllu. Wyzej wymieniony warunek jest spetniony, gdy
uzgadniacz pracuje w padieniu od pionowego do poziomego. Po przypadkowynargal membrany
sygnalizatora #vieku wody, co nasipuje gdy uzgadniacz jest skierowany kotkiem stykawku dotowi,
moze on utracdi wiasciwosci sygnalizacji akustycznej. Po osuszeniu uzgadngeraca do stanu petnej
sygnalizacji. Czas dziatania uzgadniacza jest dgzany jedynie trwalécia zrodla zasilania, ktéra
wynosi co najmniej 500 cykli pomiarowych.

5.8. Do uzgadniacza AOUF-1/1 najeuzywaé wysokiej klasy baterii alkalicznych 9V typ 6LR6D.n
Energizer, Kodak, Duracel, Philips itp. Produceropatruje wiénie w takie baterie wszystkie
uzgadniacze AOUF-1/1. Dopuszczag siakze stosowanie przyjaznych dl&rodowiska niklowo-
metaliczno-wodorkowych akumulatoréw 8,4V 150mAh 822 NiMH i odpowiednich tadowarek np.
firmy GP Bateries. Akumulatory i tadowarkiytkownik zakupuje we wtasnym zakresie.

Producent zaleca wyjmowanieddta zasilania z uzgadniacza wtedy, gdy jest dhigozywany np. kilka
mieskcy.

5.9.Wymiana baterii.

Aby wymieni batere w uzgadniaczu AOUF-1/1, nade odkrci¢ cylindryczry obudow od korpusu.
Nastpnie naley przechylé korpus otway czescig ku dotowi, a bateria powinna sama w§fpa otworu
pojemnika. Now bater¢ nalezy zatary¢ kierujac jej bieguny do wetrza korpusu zgodnie z oznaczeniem
(+ —) zamieszczonym na tabliczce naklejonej namkr uzgadniacza. Przypadkowe odwrotnezesie
baterii do wskanika nie uszkodzi obwodéw elektronicznych uzgadréagednak uniemdiwi jego
zakczenie. Po prawidtowej wymianie baterii ngleskreci¢c obudowe z korpusem do momentu wyrsgego
oporu.

5.10. Ze zaytymi bateriami i akumulatorami nalg postpowa zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska.

5.11. Jeeli istnieje jakakolwiek wtpliwos¢, co do stanu technicznego lub wskazagadniacza, natg
wycofa¢ go z eksploatacji i zweryfikowajego przydatn& badaniami w uprawnionym do tego
laboratorium lub przeséedo producenta celem weryfikacji.

5.12. Wszelkie uszkodzenia uzgadniacza AOUF-1/2enmaprawid jedynie jego producent.

5.13. Uzgadniacz faz AOUF-1/1 zostat zbadany nacerlie producenta w uprawnionym
(akredytowanym) laboratorium zegtrenym na zgodni@& z wymaganiami normy PN-EN 61557-7:2007,
PN-EN 61481:2004+A/C oraz WTO-5/09 w zakresie lhagipu.
Kazdy uzgadniacz AOUF-1/1 przechodzi u producenta vgana przez nore badania wyrobu.
Producent zaleca wykonywanie badzkresowych co 12 miesly w laboratorium producenta lub innym
uznanym przez aytkownika laboratorium. Oczyétie powysze nie ogranicza prawazytkownika
kierujacego s¢ wlasnymi déwiadczeniami eksploatacyjnymi do wykonywania badkresowych w
okresach krétszych hizalecane przez producenta.
Badania okresowe nalgy wykonywaé wedtug dwéch schematéw bada
1. Badania okresowe wykonywane co rok po pierwszym rak uzytkowania zgodnie z
ponizszym programem bada:
a) ogledziny - wedtug p.5.4.1 PN-EN 61481:2004+A/C
b) jednoznaczna sygnalizacja - wedtug p.5.2.1 PN-EAB&:2004+A/C
c) sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p.5.XN&ER 61481:2004+A/C
2. Badania okresowe wykonywane raz nasézat zgodnie z poaszym programem bafla
a) ogledziny - wedtug p.5.4.1 PN-EN 61481:2004+A/C
b) zabezpieczenie przed zmostkowaniem - wedtug p.PR-EN 61481:2004+A/C
¢) odporng¢ na wytadowania iskrowe — wedtug p. 5.3.3 PN-EN&I12004+A/C
d) jednoznaczna sygnalizacja - wedtug p.5.2.1 PN-E#B&:2004+A/C
e) dostrzegaln& jednoznaczna sygnalizacji optycznej- wedtug p12PN-EN
61481:2004+A/C
f) dostrzegaln& jednoznaczna sygnalizacji akustycznej- wedtug2pds2 PN-EN
61481:2004+A/C
g) sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p.5.N&ER 61481:2004+A/C
Wynik bada& okresowych uznaje giza pozytywny, jeeli wszystkie powysze badania nie ujawnity
zadnych wad.

UWAGA: Naklejk ¢ z badar okresowych wykonarm z materiatu izolacyjnego niehigroskopijnego
nalezy umiesci¢ na obudowie przed badaniami elektrycznymi w miejse naklejki daty sprawdzenia
przez producenta (producent zajcza do instrukcji 3 sztuki naklejek badair okresowych).

5.14. Niestosowanie eido niniejszej instrukcji moze spowodowé zagrazenie dla zdrowia lubzycia
uzytkownika oraz uszkodzenie spretu i jest niedopuszczalne.

6. Gwarancja.

Na akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/1 peedt udziela gwarancji na warunkach
okreslonych w art. 577 — 581 Kodeksu Cywilnego na ol24snies¢cy od daty sprzeds.

Zatacznik:
Karta katalogowa

Kwiecien 2011 r.



