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AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/2
INSTRUKCJA DLA UZYTKOWNIKA

1. Przedmiot instrukcji.

Przedmiotem instrukcji jest akustyczno-optyczny admjacz faz AOUF-1/2 wspétpragay z
uniwersalnym dyzkiem izolacyjnym UDI-B /patrz karta katalogowa/.

2. Przeznaczenie i cel instrukgciji.

Instrukcja przeznaczona jest dla uprawnionego égakolonego personelu zpeggo zasady organizacji
bezpiecznej pracy w energetyce i ma na celu stdmée sposobu aytkowania, przechowywania i
konserwacji akustyczno-optycznego uzgadniacza RRA-1/2.

3. Przeznaczenie wskanika.

Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2zgtdo uzgadniania kolejdoi faz oraz wskazywania
kierunku ich wirowania w sieciach i wdzeniach prdu przemiennego 50 Hz o naiu znamionowym
od 3 kV do 36 kV. Prawidtowa sygnalizacja uzgadméaw sieciach i uggdzeniach pydu przemiennego
zapewniona jest wowczas, gdy spetniopeparametry napcia, ktére okréla Ustawa z dnia 16 maja
2006 r. - Prawo energetyczne zzpijszymi zmianami, Standardy jadadowe obstugi odbiorcow.
Budowa i zakres nagiiowy uzgadniacza /patrz karta katalogowa/d®stosowane do wspoétpracy z
uniwersalnym dyzkiem izolacyjnym UDI-B o odpowiednim nagiu znamionowym. Uzgadniacz e
by¢ stosowany jako ,,wgtrzowy” i ,,napowietrzny”.

4. Sposoéb aytkowania.
4.1. Wyp¢ uzgadniacz z pokrowca.

4.2. Sprawdd czytelng¢ tabliczki znamionowej, a w szczegéaeo
— napkcie znamionowe - zakres 3-36 kV,
- czstotliwos¢ znamionowg 50 Hz,
- klas; sygnalizaciji B (kty fazowe od 69 do 300),
- nazwe i znak wytworcy,
- zgodnda¢ z normy PN-EN 61481:2004+A/C
— 0znhaczenievnetrzowy i napowietrzny,
— typ baterii i biegunows,
- kategoré klimatyczm N+W (-25°C +70°C),
- numer fabryczny,
- rok produkciji,
- dat sprawdzenia dziatania i wieiwosci elektrycznych.
- symbol wg IEC 60417-5216(DB:2002-1) - odpowiedniptac pod nagciem: podwojny
trojkat.
4.3. SpraV\J/d% waznosé bada okresowych uzgadniacza (patrz p. 5.13).

4.4, Sprawdzt stan techniczny uzgadniacza - czy nie ma uszkodzsvretrznych i czy aktywna
samokontrola obwodéw uzgadniacza dziata poprawPienadinigciu i zwolnieniu przycisku “TEST”
nastpuje whczenie uzgadniacza, ustalenie parametrow pracytepNas sprawdzany jest stan baterii
zasilajcej i wykonywany test obwodéw pomiarowych uzgadréac
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W przypadku niskiego nagiia baterii pojawia sisygnat “ROZLADOWANA BATERIA”. Jéli
wynik testébw obwodéw pomiarowych jest negatywnyawop sé sygnalizacja “NIESPRAWNY” a
nastpnie nasipuje samoczynne wytzenie uzgadniacza.

Jeli bateria jest sprawna (Ubat>7,3V) i obwody poroiee sprawne nagiuje sygnalizacja
“SPRAWNY".

Uzgadniacz przechodzi naghie do stanu gotowoi i pojawia s¢ sygnalizacja “GOTOWY”. W
stanie gotowgri uzgadniacz pozostaje do czasu “podania fazy'kolek stykowy, nie digej niz 2
minuty. Po dwdéch minutach pozostawania w staniewadci uzgadniacz samoistnie vygizy Sk.

UWAGA: Opis sygnalizacji uzgadniacza:

“ROZLADOWANA BATERIA”
3 dlugie sygnaly (3 s) jednoczesne zapaleniediddi LED i whczenie buczkow.

“NIESPRAWNY”
4 do 7 dhugich sygnatéw (3 s) jednoczesne zapalehiediod LED i wiczenie
buczkdw.
“SPRAWNY”
modulowany (10Hz) jednoczesny sygnat obu dio® lillBuczkéw trwagcy 1s,
po czym naspuje brak sygnalizacji trwagy 0,5 s.
“GOTOWY”

krétkie (0,1s) impulsy jednoczesne obu diod LiEdczkéw co ok. 1s.

“TRWA POMIAR OKRESU”
terkot 25Hz w takt z mruganiem obu diod.

“KONIEC POMIARU OKRESU”
ciggly sygnat diody zielonej wraz zzdickiem trwajpcy 0,5s.

“FAZA ZAPAMI ETANA”
krétkie (0,1s) naprzemienne impulsy diod LEDakttbuczkéw co ok. 1s.

“FAZA ZGODNA”
dhtugie (0,4s) impulsy zielonej diody LED w tdkiczkéw co ok. 1s.

“FAZA NIEZGODNA POPRZEDNIA”
sygnat diody LED czerwonej w takt buczkéw “dtyglwa krotkie...”

“FAZA NIEZGODNA NASTEPNA”
sygnat diody LED czerwonej w takt buczkéw “dtygeden krotki,...”

“Bt. AD POMIARU”
dhugie (0,4s) impulsy czerwonej diody LED w tékiczkow i krotkie przerwy.

“AMPLITUDA NIEZGODNA”"
krétkie (0,2s) impulsy czerwonej diody LED vkttduczkéw i krotkie przerwy.

UWAGA: Niespetienie wymagai pkt. 4.2 do 4.4 (dotyczy testu obwodéw i bateriijest podstavg
do wycofania uzgadniacza z eksploatacji.

Wydanie Ill — wane od 5.2011 r. 2

AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/2

. Kotek stykowy

. Obudowa cylindryczna
. Korpus

. Uszczelka gumowa

. Uchwyt mocujacy

. Tabliczka znamionowa
. Dioda czerwona [
. Wytacznik

. Dioda zielona

O©CoO~NOUODMWNE

10.Sygnalizator dzwigku
11.Tabliczka biegunowdci baterii
12. Bateria 6LR61
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AKUSTYCZNO-OPTYCZNY UZGADNIACZ FAZ AOUF-1/2

Akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2 zgtudo uzgadniania kolejdoi faz oraz
wskazywania kierunku ich wirowania w sieciach iggzeniach pfdu przemiennego 50 Hz o nagiu
znamionowym od 3 kV do 36 k\Wspdtpracuje on z uniwersalnymadkiem izolacyjnym UDI-B o
odpowiednim nagiciu znamionowym.

Uzgadniacz posiada cylindryczrobudowe, odporm na zmostkowanie, wykonare tworzywa
sztucznego. Jest on odporny na upadek i uderzeg@nie z wymaganiami normy PN-EN
61481:2004+A/C, a jego konstrukcja zapewnia bryzgosingé. Z jednej strony uzgadniacz
zakaiczony jest kotkiem stykowym o dtugm okreslonej przez norm PN-EN 61481:2004+A/C, a z
drugiej strony uchwytem do mocowania w glowicy ueisalnego deka izolacyjnego UDI-B. Na
zyczenie aytkownika uzgadniacz nie by wyposaony w zhcze ,Euro”.

Uzgadniacz AOUF-1/2 wykonany jest w klasie sygradjz B, co oznacza sygnalizacj
niezgodnéci faz dla lkytow fazowych od 69do 300 oraz posiada dwa tdigce s sygnaty akustyczny i
optyczny oraz samokontrol(test). Uzgadniacz nioa wywaé w warunkachwnetrzowych jak i w
napowietrznych w zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celsjusvilgotngci wzglednej od 20 do
96 %, co odpowiada kategorii klimatyczmeiW wg normy PN-EN 61481:2004+A/C.

Zrédiem zasilania uzgadniacza jest bateria alkadic@ typ 6LR61. Dopuszczacstakze stosowanie
przyjaznych dlasrodowiska niklowo-metaliczno-wodorkowych akumulater 8,4V 150mAh typ 6F22
NiMH i odpowiednich tadowarek np. firmy GP Bateriédskumulatory i fadowarki ytkownik zakupuje
we wtasnym zakresie. Uzgadniacz AOUF-1/2 cechujgd& wymiany baterii opisany w instrukcji dla
uzytkownika. Uzgadniacz posiada mikroprocesorowy dkédektroniczny, ktéry gwarantuje stabifido
sygnalizacji (nie ma mdiwosci regulacji czutéci przez osoby postronne) i znagzmewraliwosé¢ na
obnizenie napjcia zrodta zasilania oraz dua tolerancg czgstotliwosci i jej przesunjcia. Przypadkowe
wlgczenie uzgadniacza np. podczas transportu nie shgevaoztadowania baterii, gdywskanik po
uptywie ok. 2 minut samoczynniegsivytaczy.

W czasie samokontroli, uzgadniania faz oraz wiezaskazywania kierunku wirowania faz, uzgadniacz
emituje bardzo dobrze styszalne i widzialne sygaddystyczny i optyczny.

Akustyczno-optyczne uzgadniacze faz AOUF-1/Zy9znaczane znakiem CE.

Dokumenty zwazane:
PN-EN 61481:2004+A/1 Prace pod naptiem.Przendne uzgadniacze faz dla neppradu przemiennego od 1 kV do 36 .
WTO-1/07 Akustycznc-optyczny izgadniacz faz AOF-1/2.
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4.5, Sprawddi prawidtowd¢ doboru uzgadniacza do negia sieci.
4.6. Dobra odpowiedni dgzek UDI-B na napijcie réwne lub wysze od nagcia badanej sieci.

4.7. Zamocowé uzgadniacz AOUF-1/2 w gitku UDI-B poprzez zatrZaiecie jego uchwytu w gltowicy
zgodnie z instrukgjobstugi dgzka UDI-B.

4.8. Whczy¢ uzgadniacz wciskag przez ok. 2 sekundy wagznik (TEST) znajdujcy sk pomidzy
diodami. Uzgadniacz uruchomi proces samokontroliczym przejdzie w stan czuwania jak w pkt. 4.4.

UWAGA: Ruch w polu elektrycznym poprzedzajcy zetkniecie kotka stykowego z badanfaza
powinien byé w miare szybki i zdecydowany. Zbyt wolny ruch lub zatrzymaie wskaznika w polu
moze byé zinterpretowane jako pocatek pomiaru. Jeli uzgadniacz zasygnalizowat “TRWA
POMIAR OKRESU” przed zetknie¢ciem kolka stykowego z badasm faza, nalezy wycofaé
uzgadniacz z pola i czynné powtorzyé. Jesli zbyt wolny ruch lub zatrzymanie uzgadniacza w
polu nastgpito przy sygnalizacji “FAZA ZAPAMI ETANA”", pojawi si ¢ wskazanie “AMPLITUDA
NIEZGODNA”.

Pomiar fazy odniesienia i fazy badanej powinien by dokonany w warunkach zblizonej
pojemnaosci doziemnej uzgadniacza. Poréwnywanie faz przy ihiacych sk istotnie pojemndciach
doziemnych spowoduje sygnalizagj“AMPLITUDA NIEZGODNA”, tak ze na fazie zgodnej.

4.9. Dokona identyfikacji dotykagc kotkiem stykowym do c#ci badanego obwodu elektrycznego.
Zetkniecie naley dokond& zdecydowanym ruchem uzgadniacza zamocowanymaukarunikagc np.
cofania uzgadniacza lub zatrzymania w polu elektrym. Prawidiowe zetkacie spowoduje pobieranie
przez uzgadniacz informacji o fazie odniesieniadmec amplitudy i fazy) i sygnalizacj’TRWA
POMIAR OKRESU”. Pobieranie informacji o amplitudzfazie trwa kilka sekund, w zaleosci od
.CzZystasci sieci” (zawartéci harmonicznych). W przypadku gdy nieréwnomigmamkresu nagiia
badanego obwodu jest ¢hisza od 8 mHz/s (estotliwos¢ mocno ,ptynie”), wskanik nie zapamita fazy
odniesienia.

Po zapamgtaniu fazy odniesienia pojawiessygnalizacja ,KONIEC POMIARU”, a nagtnie
FAZA ZGODNA". Uzgadniacz gotowy jest do przeniesi@ do obwodu uzgadnianegozytkownik
dysponuje czasem do 16 s na zef&ia kotkiem stykowym uzgadniacza z obwodem uzgagmia Jéli
uzgadniany obwodedlzie miat faz zgodry z faz, odniesienia, pojawi sisygnat ,FAZA ZGODNA”, co
zaktualizuje wzorzec amplitudy i fazy w pamii uzgadniacza i przedty pomiar o dalsze 8s. W tym
czasie uytkownik maze upewnt si¢ o prawidlowym uzgodnieniu faz poprzez powr6t derpiotnie
badanego obwodwebacego wzorcem amplitudy i fazy.

Jeli obwod poréownywany wykse faz niezgodm pojawi st jeden z sygnatow ,FAZA
NIEZGODNA POPRZEDNIA” lub ,FAZA NIEZGODNA NASEPNA". Odjecie kotka stykowego od
badanego obwodu spowoduje wgzenie uzgadniacza.

UWAGA: Uzgadniacz zapametuje nie tylko faze, ale takze amplitude napigcia, co uniemdliwia
uzgodnienie fazy obwoddéw o rinych napieciach znamionowych (np. 3 i 6 kV).

4.10. Po zakéczonej pracy uzgadniacz najewytaczy¢ przez nadniccie wylacznika (TEST) przez ok.
2 sekundy lub odczekeok. 2 minuty, a uzgadniacz samesivytaczy, nasgpnie zdemontowaz drzka
UDI-B i schowa do pokrowca.

5. Uwagi dotycace eksploatacji, przechowywania, konserwacji i wydgwania z eksploataciji
uzgadniacza AOUF-1/2.

5.1. Uzgadniacz naty uzywat w zakresie temperatur od —25 do +70 stopni Celajuswilgotnaci
wzglednej od 20 do 96 % co odpowiada kategorii klimatyggaN+W.
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5.2. Uzgadniacz mima wywaé w warunkach napowietrznych i winzowych.

5.3. Jeeli uzgadniacz przebywat powsj 1 godziny w temperaturzezsizej od 6C, a nasfpnie zostat
przyniesiony do pomieszczenia o temperaturze pejyP’C, to przed jegoiyciem naley odczeka ok.
10 minut, a ewentuadrwilgo¢ zetrzé z jego powierzchni czysi suchy szmatlg.

5.4, Uzgadniacz natg przechowywd& w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu w

temperaturze od + 2C do + 25C i wilgotnaici wzglednej od 20 do 96% w pomieszczeniu suchym i
czystym.

5.5. W przypadku zycia uzgadniacza AOUF-1/2 w fabrycznych rozdziethianaley zachowa
szczegolp ostraznosé i postpowat przy pomiarach jak w pkt. povig;.

5.6. Uzgadniacz nie nadaje slo wywania na trakcjach kolejowych z uwagi na brak ofiaka napécie
stafe.

5.7. Uzgadniacz AOUF-1/2 nipa wywaé podczas opadéw atmosferycznych zwracdgdnak uwag
aby nie zostata zalana membrana sygnalizatosécllu. Wyzej wymieniony warunek jest spetniony, gdy
uzgadniacz pracuje w padeniu od pionowego do poziomego. Po przypadkowynarzal membrany
sygnalizatora #vieku wody, co nasipuje gdy uzgadniacz jest skierowany kotkiem stykawku dotowi,
moze on utracdi wiasciwosci sygnalizacji akustycznej. Po osuszeniu uzgadngewraca do stanu petnej
sygnalizacji. Czas dziatania uzgadniacza jest agzany jedynie trwatécia zrédla zasilania, ktora
wynosi co najmniej 500 cykli pomiarowych.

5.8. Do uzgadniacza AOUF-1/2 najeuzywaé wysokiej klasy baterii alkalicznych 9V typ 6LR61 z
gwaranc} szczelnéci np. Energizer, Kodak, Duracel, Philips itp. Rroent zaopatruje wdaie w takie
baterie wszystkie uzgadniacze AOUF-1/2. Dopuszogdasze stosowanie przyjaznych ddeodowiska
niklowo-metaliczno-wodorkowych akumulatoréw 8,4V 0B8%Ah typ 6F22 NiMH i odpowiednich
tadowarek np. firmy GP Bateries. Akumulatory i tadoki uzytkownik zakupuje we wtasnym zakresie.
Producent zaleca wyjmowanieddta zasilania z uzgadniacza wtedy, gdy jest dhigozywany np. kilka
mieskcy.

5.9.Wymiana baterii.

Aby wymieni batere w uzgadniaczu AOUF-1/2, nale odkreci¢ cylindryczra obudow od korpusu.
Nastpnie naley przechylé korpus otwag czgscia ku dotowi, a bateria powinna sama w§fpa otworu
pojemnika. Now bater¢ nalezy zatazy¢ kierujac jej bieguny do wetrza korpusu zgodnie z oznaczeniem
(+ —) zamieszczonym na tabliczce naklejonej namkr uzgadniacza. Przypadkowe odwrotnezesie
baterii do wskanika nie uszkodzi obwodéw elektronicznych uzgadréagednak uniemdiwi jego
zakczenie. Po prawidtowej wymianie baterii ngleskreci¢c obudowe z korpusem do momentu wyrsgego
oporu.

5.10. Ze zaytymi bateriami i akumulatorami nalg postpowa zgodnie z przepisami ochrony
srodowiska.

5.11. Jeeli istnieje jakakolwiek wtpliwos¢, co do stanu technicznego lub wskazagadniacza, natg

wycofaé go z eksploatacji i zweryfikowajego przydatn@ badaniami w uprawnionym do tego
laboratorium lub przeséado producenta celem weryfikacji.
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5.12. Wszelkie uszkodzenia uzgadniacza AOUF-1/2enmaprawid jedynie jego producent.

5.13. Uzgadniacz faz AOUF-1/2 zostat zbadany nacerlie producenta w uprawnionym
(akredytowanym) laboratorium zewtrenym na zgodn@® z wymaganiami normy PN-EN
61481:2004+A/C oraz WTO-1/07 w zakresie batjgu.
Kazdy uzgadniacz AOUF-1/2 przechodzi u producenta vgana przez noren badania wyrobu.
Producent zaleca wykonywanie badzkresowych co 12 miesly w laboratorium producenta lub innym
uznanym przez aytkownika laboratorium. Oczyétie powysze nie ogranicza prawazytkownika
kierujacego st wlasnymi déwiadczeniami eksploatacyjnymi do wykonywania badkresowych w
okresach krotszych hizalecane przez producenta.
Badania okresowe nalgy wykonywaé¢ wedtug dwoch schematow bada
1. Badania okresowe wykonywane co rok po pierwszym rak uzytkowania zgodnie z
ponizszym programem bada:
a) ogledziny - wedtug p.5.4.1 PN-EN 61481:2004+A/C
b) jednoznaczna sygnalizacja - wedtug p.5.2.1 PN-EAB&:2004+A/C
c) sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p.5.N&ER 61481:2004+A/C
2. Badania okresowe wykonywane raz nasézat zgodnie z poaszym programem bada
a) ogledziny - wedtug p.5.4.1 PN-EN 61481:2004+A/C
b) zabezpieczenie przed zmostkowaniem - wedtug p.PR-EN 61481:2004+A/C
¢) odporng¢ na wytadowania iskrowe — wedtug p. 5.3.3 PN-EN&iIt2004+A/C
d) jednoznaczna sygnalizacja - wedtug p.5.2.1 PN-E#B&:2004+A/C
e) dostrzegaln& jednoznaczna sygnalizacji optycznej- wedtug p12PN-EN
61481:2004+A/C
f) dostrzegaln& jednoznaczna sygnalizacji akustycznej- wedtug2ps2 PN-EN
61481:2004+A/C
g) sprawdzenie elementu kontrolnego - wedtug p.5.N&ER 61481:2004+A/C
Wynik bada& okresowych uznaje giza pozytywny, jeeli wszystkie powysze badania nie ujawnity
zadnych wad.

UWAGA: Naklejk ¢ z badaa okresowych wykonary z materiatu izolacyjnego niehigroskopijnego
nalezy umiesci¢ na obudowie przed badaniami elektrycznymi w miejse naklejki daty sprawdzenia
przez producenta (producent zajcza do instrukcji 3 sztuki naklejek badai okresowych).

5.14. Niestosowanie gido niniejszej instrukcji moze spowodowé zagrazenie dla zdrowia lubzycia
uzytkownika oraz uszkodzenie spretu i jest niedopuszczalne.

6. Gwarancja.

Na akustyczno-optyczny uzgadniacz faz AOUF-1/2 peedt udziela gwarancji na warunkach
okreslonych w art. 577 — 581 Kodeksu Cywilnego na old4snies¢cy od daty sprzeds.

Zalacznik:
Karta katalogowa

Maj 2011 .
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