Wytwornia Sprzetu WTO-3/16
Elektroenergetycznego
AKTYWIZACJA
Spétdzielnia Pracy

WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU

Krakow Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia Stron 6
AOWN-5/6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WTO
Przedmiotem WTO & wymagania i badania dotygz akustyczno-optycznego
wskaznika napgcia AOWN-5/6 przeznaczonego do optycznej i akustggz
sygnalizacji obecriwi napecia o wartdci 110kV w sieciach pdu przemiennego 50
Hz.

1.2. Zakres stosowania WTO
Niniejsze WTO wraz z dokumentacfjechniczig akustyczno-optycznego wskaka
napecia AOWN-5/6 ma zastosowanie w badaniach i oceakes¢i wyrobu.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Akustyczno-optyczny wskanik napiecia AOWN-5- przyrad stwacy do
akustycznej i optycznej sygnalizacji obeétionapkcia w warunkach wgtrzowych i
napowietrznych w sieciach gou przemiennego 50 Hz o napiu znamionowym 110
kV. Wspotpracuje on z uniwersalnymadkiem izolacyjnym UDI-B o odpowiednim
napeciu znamionowym. Wskaik wykonany jest w grupie | jednoznacznej
sygnalizacji wg p. 4.2.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:20&®ra oznacza jednoznagzn
sygnalizacj akustyczg i optyczn.

1.3.2. Pozostate okgtenia wg p. 3 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
WYMAGANIA - PARAMETRY TECHNICZ

2.1. Wymagania ogdlne
Wskaznik wykonany jest bez przedienia kotka stykowego.

2.2. Bezpieczdstwo: zgodnie z p. 4.1.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.3. Sygnalizacjaizgodnie z p. 4.1.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.4. Sygnalizacja jednoznaczna
Wskaznik sygnalizuje jednoznacznie zgodnie z p. 4.2.1 -BMN 61243-
1:2007/A1:2010 wg zakresu w p. 1.3.1 niniejszych Q¥3/16. Wytkownik nie ma
dostpu do uktadu regulacji naggia progowego. Wskaik wskazuje w sposéb gty
obecnd¢ napecia. Kazdy wska&nik AOWN-5/6 posiada funkej,stan czuwania”.

2.5. Dostrzegalné jednoznaczna: zgodnie z p. 4.2.2 grupa | PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

2.6. Sygnalizacja optyczna:zgodnie z p. 4.2.2.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.7. Sygnalizacja akustycznazgodnie z p. 4.2.2.2 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.8. Wplyw temperatury i wilgotnosci na sygnalizacg: zgodnie z p. 4.2.3 PN-EN
61243-1:2007/A1:201kategoria klimatyczna N+W (od -2& do +70°C).

2.9.  Wplyw czestotliwosci: zgodnie z p. 4.2.4 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.10. Czas zadziataniazgodnie z p. 4.2.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.11. Wplyw zrodia zasilania: zgodnie z p. 4.2.6 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.12. Uktad kontrolny: zgodnie z p. 4.2.7 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

2.13. Reakcja na napecie state: zgodnie z p. 4.2.8 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Wskaznik nie powinien reagowana napicie state.
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2.14.
2.15.
2.16.

2.17.
2.18.

2.19.
2.20.

2.21.
2.22.
2.23.

2.24.
2.25.

Czas pracy:zgodnie z p. 4.2.9 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

Materiat izolacyjny: zgodnie z p. 4.3.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Zabezpieczenie przed zmostkowaniem:zgodnie z p. 4.3.2 PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Odpornos¢ na iskrzenie:zgodnie z p. 4.3.3 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Wskaznik jako osobny przyrzad: zgodnie z p. 4.4.1.1 podpunkt BJN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Klasyfikacja wskaznika L: wgp. 2.1 WTO-3/16

Rozmiary, budowa

Wskaznik jest wykonany zgodnie z p. 4.4.2 PN-EN 61242007/A1:2010. Wskanik
jako osobny element wspotpracuje z uniwersalnymyldem izolacyjnym UDI-B.
Znak ograniczacy wsk&nik zasgpiono uchwytem mocagym w gtowicy UDI-B.
Dlugos¢ maksymalna nie izolowanego kotka stykowego wieke AOWN-5/6
wynosi 60mm.

Odpornos¢ na wibracje: zgodnie z p. 4.4.4 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Odpornos¢ na upadek:zgodnie z p. 4.4.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Odpornos¢ na udary mechaniczne: zgodnie z p. 4.4.6 PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

Wymagania szczegotowezgodnie z p. 5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Oznakowanie:zgodniez p. 4.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010

Kazdy wskanik AOWN-5/6 zawiera nagpujace dane:

- hapkcie znamionowe: 110 kV,

- grupe rodzaju sygnalizacji,

- czestotliwos¢ znamionowy: 50Hz

- typ: AOWN-5/6,

- znak wytwércy,

- zgodnd¢ z norng PN-EN 61243-1:2007 i numer WTO-3/16,

- 0znaczeniewnetrzowy i ,,napowietrzny

- kategor¢ L,

- kategor¢ klimatyczry N+W,

- numer fabryczny,

- rok produkciji,

- symbol podwojny tréjit (sprzt do pracy pod naptiem),

- dak sprawdzenia dziatania i wieiwosci elektrycznych.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

3.1.

3.2.

3.3.

Pakowanie

Kazdy wskanik AOWN-5 zapakowany jest w fabryczny pokrowiecrafiacy go
przed zabrudzeniem oraz uszkodzeniem mechaniczroghozps przechowywania i
transportu.

Przechowywanie

Wskaznik nalezy przechowywa w stanie czystym i suchym w fabrycznym pokrowcu

w temperaturze od + 2@ do + 25C i wilgotnasci wzglednej od 20 do 96% w
pomieszczeniu suchym i czystym, z dalazddet ciepta. W przypadku diszego
przechowywania bezzytkowania zaleca siwyjaé baterg ze wskanika.

Transport

Wskaznik AOWN-5 podczas transportu najechront przed dziataniem wilgoci i
uszkodzeniami mechanicznymi.



WTO-3/16 3

4. BADANIA

4.1. Wymagania ogolne:zgodnie z p. 6.1, 6.1.1 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010

4.2. Badania peine (typu): program badazgodnie z tabelami C1 i C2 dodatku A1:2010
do normy PN-EN 61243-1:2007.

4.2.1. Wymagania ogolne:badania naley przeprowad na wskaniku napécia catkowicie
ztozonym — zgodnie z instrukgjuzytkownika. Warunki atmosferyczne powinnydy
zgodne z norm IEC 60068-1. Gdy nie podano inaczej: badaniaaygbezeprowadzi
w nastpujacych, znormalizowanych warunkach atmosferycznych:

- temperatura otoczenia od 15 °C do 35 °C;

- wilgotnos¢ wzgledna od 25 % do 75 %;

- cisnienie atmosferyczne od 86 kPa do 106 kPa.

Tolerancje wymiaréw mniejszych i3 150 mm powinny by zgodne z poziomem
Js18, wg ISO 286-1 i ISO 286-2. W przypadku wymiar@ickszych tolerancja
powinna wynosi + 1 %. Wskanik napecia powinien by wystawiony na wiéciwe
warunki atmosferyczne co najmniej na 4 h przed gpmagadzeniem grupy bafla
Badania petngpowinno by przeprowadzane na trzech kompletnych wskach
napkcia. Wynik bada uznaje si za negatywny, j co najmniej jeden wskanik
napecia nie przejdzie bada

4.2.2. Metodologia badaa zgodnie z p. 6.1.5 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.3. Ogledziny i sprawdzenie wymiarow wg. p. 6.4.1 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010,tj.:
wskanik napecia powinien zosta sprawdzony na zgodi® z wymaganiami
podanymi wg. instrukgjuzytkownika. Wskanik jest wykonany jako osobny przya
wiegC nie ma zaznaczonego znaku ograngEgo Cgs¢  chwytows.
Kazdy wskanik powinien mi€ co najmniej nagpujace oznaczenia:

- hapkcie znamionowe: 110 kV,
- grupe rodzaju sygnalizacji,
- czestotliwos¢ znamionowy: 50Hz
- typ: AOWN-5/6,
- znak wytwércy,
- zgodnd¢ z WTO-3/16, PN-EN 61243-1:2007
- 0znaczenie wnetrzowy i ,,napowietrzny
- kategor¢ L,
- kategor¢ klimatyczry N+W,
- numer fabryczny,
- rok produkciji,
- symbol podwojny tréjkt (sprzt do pracy pod naptiem) wg IEC
60417-5216 (DB:2002-10 Zgdznik A),
- dak sprawdzenia dziatania i wd@wosci elektrycznych.
Ponadto wskaik napecia powinien umeliwia¢ uzytkownikowi lub laboratorium
badawczemu oznakowanie daty badania okresowegawipzianym do tego polu.
Wskanik napkcia ma wbudowanezrédio zasilania, wewgirz pojemnika
wykonanego w jego obudowie znajduje siaklejka z zaznaczonym typemddia
mocy i jego biegunow&i.

4.2.4. Sprawdzenie trwatdgici oznakowania wg. p. 6.4.7 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

4.2.5. Badanie odporngci na wibracje* wg. p. 6.4.3 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010, tj.: Metoda badania powinn& agodna z norsIEC 60068-2-6.

4.2.6. Badanie odporngci na upadekwg. p. 6.4.4 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010,
tj.. Badanie naley przeprowadzi zgodnie z IEC 60068-2-32, procedura 1.

4.2.7. Badanie odporngci na udary* wg. p. 6.4.5 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
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4.2.8. Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji optyceajt wg. p. 6.2.2 normy PN-
EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.9. Badanie jednoznacznego odbioru sygnalizacji akustgoej* wg. p. 6.2.3 normy
PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.10.Pomiar wartosci napiecia progowego wg. p. 6.2.1.2.1 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

4.2.11.Badanie odporngci na wptywy klimatyczne wg. p. 6.4.6 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

4.2.12.Badanie zalgnosci od castotliwosci* wg. p. 6.2.4 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

4.2.13.Badanie wplywu zrédta zasilania* wg. p. 6.2.6 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

4.2.14.Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniemwskanika nap¢cia typu
wnetrzowego i napowietrznego wg. p. 6.3.1 normy PN@I243-1:2007/A1:2010.

4.2.15.Badanie zabezpieczenia przed zmostkowaniem wskaka napiecia typu
napowietrznegowg. p. 6.3.2 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.16.Badanie odporngci na iskrzeniewg. p. 6.3.3 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.17.Badanie czasu pracyg. p. 6.2.9 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.18.Badanie niewrazliwosci na napiecie statle wg. p. 6.2.8 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010, tj.:

Napiccie probiercze podczas proby powinno wyiokl 3/2/+/3 (czyli 89,8 kV).

Kolek stykowy wskanika nap¢cia powinien zosta przytazony do zrodta napicia
stalego zgodnie z IEC 60060-1. Badanie malgowtorzy po zmianie biegunovoi
napkcia probierczego.

Wynik badania naley uzn& za pozytywny, gdy nie pojawi ¢iciagly sygnat
wskazania o czasie trwania dézym niz 1 s.

UWAGA: Ze wzgkdow praktycznych dozwolonegsinne, réwnowane metody
pobudzania wskanika nap¢cia.

Alternatywny metoda sprawdzenia niesli&osci na napjcie state:

W tej metodzie wywotuje giten sam skutek pdowy co w metodzie powg| bez
uzycia zrédta wysokiego napcia statego, uzyskuje esito poprzez modyfikacje
uktadu probierczego jak na rysunku paji przeliczenie krotniei pojemndci
doziemnej wynikajcej ze zmiany ukfadu. Pojeméto doziemna wskanika jest
wyznaczona z pomiaru gau uptywu wskanika przytazonego do szyny zawieszonej
na wysokéci 1,8m nad przewodezym podizem. Ze zmierzonej wardoi pradu
(rzedu 20pA) wyznacza si usredniory pojemnd¢ z pomiarOw przy ranych
napkciach: C=2pF.

Pojemnd¢ wiasna wskanika midzy kotkiem stykowym a obudaow zostata
zmierzona (w uktadzie jak na rys. pa&j) i wynosi:

C =58pF

Nastpnie przeprowadza gipomiar w uktadzie zagbczym, w ktorym obudow
wskaznika owinkta folig aluminiows podhcza s¢ do napecia statego; nale
zostawe nie owinkty fragment obudowy o szeroé® S5Smm przy kotku stykowym.
Wyliczenie obntonego napicia w uktadzie zagpczym:

UOZZLF[BQSKV =309 kV (DC)
58pF
Do zasgpczego uktadu probierczego nafeprzytazy¢ napecie o wartéci 3,09 kV
(DC) co wywota analogiczny skutek golowy jak w probie wersji podstawowe;.
Wynik badania naley uzn& za pozytywny, gdy nie pojawi ¢siciagly sygnat
wskazania o0 czasie trwania ddzym ng 1 s. Badanie przeprowadzidla obu
biegunowdci.
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Zasepczy uktad probierczy
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Wskaznik AOWN-5/6 nie powinien zaktzy¢ sie ze wzgbédu na to, ze ukiad
elektroniczny wskanika monitoruje przégia przez zero sygnatu pomiarowego, co W
przypadku nagcia statego nie wyspuje.

4.2.19.Sprawdzenie ukfadu kontrolnego* wg. p. 6.2.7 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

4.2.20.Pomiar czasu zadziatania*wg. p. 6.2.5 normy PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.21.Badanie wptywu pola zakiécajcego o fazie zgodnejvg. p. 6.2.1.3 normy PN-EN
61243-1:2007/A1:2010.

4.2.22 Badanie wptywu pola zakiécajcego o fazie przeciwnejvg. p. 6.2.1.4 normy PN-
EN 61243-1:2007/A1:2010.

4.2.23.Badanie wplywu napkcia zaklocapcego wg. p. 6.2.1.5 normy PN-EN 61243-
1:2007/A1:2010.

* Ze wzgkdu na przeprowadzone badania wslkkéw z tej samej rodziny,
odnotowane w sprawozdaniach nr: 504-005715-026-ZR4BBA/2011, 504-005715-
026-ZM/MP-53B/2011, 504-5475-26-ZM/MP-45/2009/A120 i 504-5475-26-

ZM/MP-45/2009/B-2010 a take uwzgtdniagc brak zmian konstrukcyjnych w tym
zakresie przyjmuje i wyniki z ww. sprawozda w nasgpujacych punktach

niniejszych WTO:

- 4.2.5 (badanie przeprowadzone i raportowane &.p.spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/B-2010 oraz p. 3.1 spr. 504-005715-026-ZRH58B/2011),

- 4.2.6 (badanie przeprowadzone i raportowane &.3.spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.2 spr. 504-005715-026-ZM/8BA/2011),

- 4.2.7 (badanie przeprowadzone i raportowane ®.4.spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.3 spr. 504-005715-026-ZM/&BA/2011),

- 4.2.8 (badanie przeprowadzone i raportowane ®.1b spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.17 spr. 504-005715-026MRH53A/2011),

- 4.2.9 (badanie przeprowadzone i raportowane &.9.spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/B-2010 oraz p. 3.2 spr. 504-005715-026-ZR/58B/2011),

- 4.2.12 (badanie przeprowadzone i raportowane 1@ spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.6 spr. 504-005715-026-ZM/&BA/2011),

- 4.2.13 (badanie przeprowadzone i raportowane ®v12 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.7 spr. 504-005715-026-ZM/&BA/2011),

- 4.2.19 (badanie przeprowadzone i raportowane 8Jd. spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.11 spr. 504-005715-026MRH53A/2011),
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4.3.

4.4,

- 4.2.20 (badanie przeprowadzone i raportowane SvJ&8 spr. 504-5475-26-ZM/MP-
45/2009/A-2010 oraz p. 3.18 spr. 504-005715-026MM53A/2011).

Badania wyrobu (okresowe): —zakres:

- ogledziny i sprawdzenie wymiarow,
- pomiar wartéci napecia progowego,
- sprawdzenie uktadu kontrolnego wg. p.6.2.7 PN&AR43-1:2007/A1:2010,
- sprawdzenie jednoznacznej sygnalizacji optycza&jstycznej wg. p.6.2.2 i p.6.2.3

PN-EN 61243-1:2007/A1:2010.
Plan zapewnienia jakdci: zgodnie z p.8 PN-EN 61243-1:2007/A1:2010

KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE

Normy zwigzane:

PN-EN 61243-1:2007Prace pod naptiem. Wskaniki napicia. Cz$¢ 1: Wskaniki typu pojemnéciowego

+ Al1:2010

PN-EN 60832-1:2010

do stosowania przy nagiach przemiennych povigj 1 kV.

izolacyjne (oryg.).

Wydanie | - Sierpi& 2016 r.

Prace pod regpem. Dizki izolacyjne i narzdzia wymienne. G&¢ 1: Drazki

Zatwierdzam:

Zalacznik do bada AOWN-5 — ukftady pomiarowe

Opis e Préby napieciowe wskanikow
%,
o Y
Schemat pojczen . .
elektrycznych
A e
Napiegcie pola Napiecie . . . . . i
Napiecie oddzialywajacego progowe Naplgme[li?/z]y zgodnej Napiecie fﬁ(z\/y] przeciwnej
[kV] [kV]
Sposo6b sygnalizacji L Wskaznik
Wskaznik nie o . -
- P powinien Wskaznik powinien T L Typ
Zakrgs napie¢ powinien zasygnalizowa zasygnalizow& obecndé Wskgzmk ale pOW|[1 len Uktadu
Typ znamionowych zasygn'allzoyv&_ obecndé napiecia zasygnalizow# obecnd¢ napiecia
[kV] obecndé¢ napiecia napiecia
AOWN-5/6 110 <22 22 -49,5 <495 <132 B

Typ ukiadu stosowany podczas bada

A — uktad elektroda kulista i pigrieniowa < 52 kV

B - ukfad elektroda kulista i pi@ieniowa 52 +245 kV
C - uktad pgtowy (D22, @65)




