Wytwérnia Sprzetu WTO-4/01
Elektroenergetycznego
AKTYWIZACJA
Spoétdzielnia Pracy

WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU

Krakow Uniwersalne drazki izolacyjne UDI-B i drazki izo- Stron 6
lacyjne do zaktadania uziemiaczy DU-A.

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3
1.3.1.

1.3.2.

1.33.

1.3.4.

Przedmiot WTO. Przedmiotem WTO sa wymagania i badania dotyczace uniwersal-
nych dragzkow izolacyjnych typu:

UDI-1-B, UDI-10-B, UDI-20-B, UDI-30-B, UDI-40-B, UDI-110-B, UDI-1S-B,
UDI-10S-B, UDI-20S-B, UDI-30S-B, UDI-40S-B, UDI-110S-B, UDI-220-B,
UDI-400-B

oraz dragzkoéw izolacyjnych do zaktadania uziemiaczy typu:
DU-1-A, DU-10-A, DU-20-A, DU-30-A, DU-40-A, DU-110-A, DU-1S-A, DU-10S-
A, DU-20S-A, DU-30S-A, DU-40S-A, DU-110S-A, DU-220-A, DU-400-A,

gdzie:

A- oznacza dragzek wykonany z rur pustych standardowych

B- oznacza drazek wykonany z rur wypelnianych

S- (przy oznaczeniu drazka) oznacza drazek wieloczionowy

Drazki takie przeznaczone sg do obstugi elektroenergetycznych urzadzen niskiego,
sredniego oraz wysokiego napigcia. Stuza one do ochrony przed porazeniem elek-
trycznym 0sOb obstugujacych, przez odizolowanie ich od czgsci urzadzen znajduja-
cych sie pod napigciem.

Zakres stosowania WTO. Niniejsze WTO wraz z dokumentacja techniczng uniwer-
salnych dragzkow izolacyjnych UDI-B i drazkéw do zaktadania uziemiaczy DU-A maja
zastosowanie w badaniach odbiorczych i ocenie jakosci wyrobu.

Okreslenia.

Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-B - narzedzie wykonane zasadniczo z materia-
tu izolacyjnego w ksztalcie rury lub taczonych odcinkéw rur wypetnionych pianka izo-
lacyjng wyposazone w glowicg drazka UDI.

Drazek do zakladania uziemiaczy DU-A - narzedzie wykonane zasadniczo z mate-
rialu izolacyjnego w ksztalcie rury lub taczonych odcinkéw rur pustych standardowych
wyposazone w gtowice drgzka UDI.

Glowica drazka UDI - element konstrukcyjny drgzka izolacyjnego (umieszczany w
jego gornej czesci) z mechanizmem pozwalajgcym w tatwy i pewny sposéb mocowaé
okreslone elementy robocze np: wskaznik, chwytak, zaczep manewrowy.

Pozostale okreslenia wg PN-EN 60832-1:2010, PN-EN 60855:1999, PN-EN
61235:1999 oraz PN-EN 61230:2011.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE DRAZKA UDI-B

2.1.  Wszystkie uniwersalne drazki izolacyjne UDI-B obejmujgce poszczegdlne typy powinny
spetnia¢, w zakresie wymiarow, materialow i1 wykonania, wymagania zawarte w doku-
mentacji konstrukcyjnej oraz zgodnie z tabelg 1.

2.2. lzolacja powinna by¢ zapewniona przez odpowiednig dlugos¢ rury, zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 60855:1999.
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2.3.  Wytrzymalo$é mechaniczna drazkéw izolacyjnych UDI-B wynosi:
e Dla drgzkow jednoczesciowych:
- Znamionowa sifa rozciaggajaca - 1000 N
- Znamionowy moment skrecajacy - 17 Nm
e Dla drazkéw wieloczgsciowych:
- Znamionowa sila rozciagajaca - 1000 N
- Znamionowa sila zginajaca - 30N
- Znamionowy moment skrecajacy - 17 Nm
W czasie proby na zginanie drgzkow do zakladania uziemiaczy dopuszczalna strzatka
ugiecia nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tablicy B.1 Zalacznik B normy
PN-EN 61230:2011.
2.4. Zakonczenia drazkéw izolacyjnych UDI-B. Zakonczenie kazdego drazka zgodnie z
PN-EN 60832-1:2010 oraz dokumentacja techniczna.
2.4.1 Zabezpieczenie mechaniczne zgodnie z p. 4.5.1 PN-EN 60832-1:2010.
2.4.2 Zabezpieczenie przed korozjg zgodnie z p. 4.5.2 PN-EN 60832-1:2010.
2.4.3 Czesci przewodzace zgodnie z p. 4.5.3 PN-EN 60832-1:2010.
2.4.4 Wykonanie drazkéw wieloczlonowych zgodnie z p. 4.6 PN-EN 60832-1:2010 (kon-
strukcja drazka wieloczlonowego powinna umozliwia¢ demontaz na segmenty).
2.5. Oznakowanie. Kazdy drazek UDI-B powinien posiada¢ trwale oznakowanie zawierajace
co najmniej nastgpujace dane:
- Nazwa lub znak handlowy producenta,
- Oznaczenie typu,
Symbol wg IEC 60417-5216 (DB:2002-1) — odpowiedni do prac pod napigciem: po-
dwdjny trojkat,
- Identyfikacje normy (numer normy dragzkowej PN-EN 60832-1:2010),
- Kategoria glowicy drazka,
- Data produkc;ji (rok, miesiac),
- Numer fabryczny,
- Data badania fabrycznego,
- Wartos$¢ napigcia znamionowego,
- Ilos¢ czltonow, jesli wielocztonowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE DRAZKA DU-A

3.1. Wszystkie drazki izolacyjne do zakladania uziemiaczy DU-A obejmujace poszczegdlne
typy powinny speinia¢, w zakresie wymiaréw, materialdéw i wykonania, wymagania za-
warte w dokumentacji konstrukcyjnej oraz zgodnie z tabela I.
3.2. Izolacja powinna by¢ zapewniona przez odpowiednia dtugos¢ rury, zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN 61235:1999.
3.3.  Wytrzymalo$é mechaniczna drazkéw DU-A wynosi:
e Dla drazkéw jednoczgsciowych:
- Znamionowa sifa rozciagajaca - 1000 N
- Znamionowy moment skrecajacy - 17 Nm
e Dla drazkow wieloczesciowych:
- Znamionowa sila rozciagajaca - 1000 N
- Znamionowa sila zginajaca - 30N
- Znamionowy moment skrecajacy - 17 Nm
W czasie proby na zginanie dragzkéw do zakladania uziemiaczy dopuszczalna strzatka
ugiecia nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tablicy B.1 Zalacznik B normy
PN-EN 61230:2011.
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3.6.

k. by

3.8.

3.9.

Zakonczenia drazkow izolacyjnych DU-A. Zakonczenie kazdego drazka zgodnie z do-
kumentacjg techniczng.

Zabezpieczenie mechaniczne. Zakonczenia dragzka powinny by¢ odpowiednio zabezpie-
czone przed udarami mechanicznymi — odpowiednimi koncowkami, zaslepkami albo
korkami. Zakonczenia nie powinny ogranicza¢ funkcji drazka.

Zabezpieczenie przed korozja. Czesci metalowe drazka powinny by¢ wykonane z mate-
rialow nierdzewnych lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg (np. obrébka po-
wierzchniowa).

CzesSci przewodzace. Wszystkie czgsci przewodzace przylaczone do rur nalezy zidenty-
fikowaé¢. Gdy nie jest to technicznie wykonalne, czgs$¢ zewngtrzna rury lub preta powinna
by¢ jasno oznaczona trwalg tasma wskazujgca polozenia wewnetrznych czesci metalo-
wych. Wszystkie czgsci przewodzace przylaczone do rur lub pretéw nalezy projektowac i
wykonywac tak, aby zredukowac niebezpieczenstwo zwarcia.

Wykonanie drazkéw wieloczlonowych. Konstrukcja drazka wielocztonowego powinna
umozliwia¢ demontaz na segmenty.

Oznakowanie. Kazdy dragzek DU-A powinien posiada¢ trwate oznakowanie zawierajace
co najmniej nastepujace dane:

- Nazwa lub znak handlowy producenta,

- Oznaczenie typu,

- Identyfikacj¢ normy (numer normy uziemiaczowej PN-EN 61230:2011),

- Data produkcji,

- Numer fabryczny,

- Data badania fabrycznego,

- Wartos$¢ napigcia znamionowego,

- Ilo$¢ cztondw, jesli wielocztonowy.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT.

4.1.

4.2.

4.3.

Pakowanie. Kazdy drazek izolacyjny powinien by¢ zapakowany w pokrowiec z tkaniny
powlekanej chronigcy go przed zamoczeniem, zabrudzeniem oraz uszkodzeniem po-
wierzchni izolacyjnej podczas przechowywania i transportu.

Przechowywanie. Drazek nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w
miejscach suchych i nienastonecznionych. Drazki wieloczlonowe nalezy przechowywac
w stanie rozmontowanym w pokrowcach z oddzielnymi przegrodami.

Transport. Drazek podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem wilgoci i
uszkodzeniami mechanicznymi. Drazki wieloczionowe nalezy transportowa¢ w stanie
rozmontowanym w pokrowcach z oddzielnymi przegrodami.

5. BADANIA DRAZKA UDI-B.

5.1,
5.1.1.

S.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3

Wymagania ogélne badan wg. p. 5.1 PN-EN 60832-1:2010.

Badania pelne (typu) nalezy wykona¢ zgodnie z tablicg B.1 z zalacznika B (rodzina
narzedzi: Drqgzek uniwersalny, Skladany drgzek uniwersalny) normy PN-EN 60832-
1:2010 oraz wg zatacznika B normy PN-EN 61230:2011.

Program badan odbiorczych.

Ogledziny. Kazdy drazek powinien by¢ poddany ogledzinom w celu ujawnienia wad
powstalych w trakcie produkcji oraz sprawdzenia poprawnego dzialania.

Sprawdzenie wymiaréw. Kazdy drazek powinien by¢ poddany sprawdzeniu wymiaréw
w celu stwierdzenia zgodnosci z wymiarami okreslonymi przez producenta.

Badania wyrobu — okresowe.
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3.3:1.
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5.3.3

5.3.4.

5.4.

Ogledziny - w celu ujawnienia wad powstalych w trakcie eksploatacji oraz poprawnego
dziatania.

Sprawdzenie wymiaréw - w celu stwierdzenia zgodnosci z wymiarami okreslonymi
przez producenta.

Sprawdzenie oznakowania w celu stwierdzenia czy nie zostalo uszkodzone badz usu-
nigte.

Préba elektryczna na sucho zgodnie z PN-EN 60832-1:2010 punkt 5.7.1 w celu ujaw-
nienia czy nie nastgpily przeskoki powierzchniowe w powietrzu lub przebicie czesci izo-
lacyjnych drgzkow, widoczne slady sciezek lub uszkodzenia powierzchni izolacyjnych
drazkéw oraz odczuwalny wzrost temperatury.

Zmiany zgodnie z p. 7 PN-EN 60832-1:2010.

6. BADANIA DU-A.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.7.

6.8.

Wymagania ogélne badan. Wyréb wykonany zgodnie z warunkami technicznymi przy-
czynia sie¢ do bezpieczenstwa uzytkownikow pod warunkiem wykonywania prac przez
wykwalifikowane osoby, zgodnie z bezpiecznymi metodami pracy i instrukcjg uzytkowa-
nia. Nalezy zapewni¢, zeby wszystkie odpowiednie parametry uwzglednialy zminimali-
zowanie wymiaru i cigzaru drazkéw izolacyjnych w celu utatwienia ich obstugi.

Badania pelne (typu) nalezy wykona¢ w celu oceny nowej konstrukcji oraz w przypadku
zmian konstrukcyjnych. Badaniom nalezy podda¢ trzy losowo wybrane drazki zgodnie z
ponizszym.

Program badan typu.

Ogledziny. Kazdy drazek powinien by¢ poddany ogledzinom w celu ujawnienia wad
powstalych w trakcie produkcji oraz sprawdzenia poprawnego dzialania.

Sprawdzenie wymiaréw. Kazdy drazek powinien by¢ poddany sprawdzeniu wymiarow
w celu stwierdzenia zgodnosci z wymiarami okreslonymi przez producenta.

Badania mechaniczne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi oraz wg zalacznika
B normy PN-EN 61230:2011.

Wytrzymalos¢ na skrecanie. Znamionowy moment skrecajacy: Ty = 10 Nm. Wynik
przy badaniu 1,25 Ty - nie powinny wystapi¢ widoczne oznaki uszkodzenia. Wynik przy
badaniu 2.5 Ty - nie powinny wystgpi¢ trwate odksztalcenia i pgknigcia.

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie. Znamionowa sifa rozciagajaca: Fry = 600 N. Wynik
przy badaniu 1,25 Fry - nie powinny wystapi¢ widoczne oznaki uszkodzenia. Wynik przy
badaniu 2.5 Fry - nie powinny wystgpi¢ trwate odksztatcenia i pgknigcia.

Wytrzymalo$é na zginanie. Znamionowa sifa zginajaca: Fgn = 60 N. Wynik przy bada-
niu 1,25 Fpy - nie powinny wystgpi¢ widoczne oznaki uszkodzenia. Wynik przy badaniu
2.5 Frn - nie powinny wystgpi¢ trwate odksztalcenia 1 pgknigcia.

Sprawdzenie przebarwienia. Badanie powinno by¢ przeprowadzone tylko, gdy w rurze izo-
lacyjnej sa otwory. Do badania nalezy wzia¢ 5 probek, kazda o dlugosci 100mm, zawierajaca
otwory powinna by¢ zanurzona w roztworze 0.1% fuksyny/wody destylowanej lub innego po-
dobnego barwnika. Pojemnik z zanurzonymi probkami nalezy umiesci¢ w komorze prézniowej
pod cisnieniem mniejszym niz 6 500 Pa. Po czasie nie mniejszym niz 1 h, nalezy zwolni¢ proznig
a probki wyja¢ z roztworu. W celu uniknigcia przenikania barwnika z koncoéw probek w trakcie
ich ciecia, probki nalezy wysuszy¢ w czasie nie krotszym niz 24 h w temperaturze pokojowej
/18-28°C/45-75 % r.h. (wg normy IEC 60212). Po wysuszeniu probki, nalezy odciaé z jej kazde-
go konca odcinki o dtugosci 10 mm. Uzyskane w ten sposob probki (teraz kazda o diugosci 80
mm) nalezy przecia¢ wzdluz. Wynik badania nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy podczas ogledzin
nie stwierdzono przebarwienia roztworem barwnika.

Sprawdzenie odpornosci na rozpuszczalniki. Drazek powinien by¢ poddany probie
intensywnego pocierania swojej powierzchni tkaning nasaczong rozpuszczalnikiem -
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6.9.

6.9.1.

6.10.

chlorkiem etylenu lub podobnym. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, gdy po 30 s
pocierania nie ma zabarwien na tkaninie.

Sprawdzenie odporno$ci na $cieranie. Drazek powinien by¢ umieszczony w pozycji
poziomej. Tkanina Scierna (warstwa Scierna - korund o ziarnistosci dm=100+10zm ) o
szerokosci 50 mm powinna by¢ oznaczona dwoma znacznikami oddalonymi o 200mm i
obcigzona masg 1 kg na $rodku jednej krawedzi tkaniny. Préba polega na powieszeniu
tkaniny na rurze w taki sposob, ze obcigzona tkanina zsunie si¢ z niej na obciazong strong
pocierajgc catym zaznaczonym 200mm obszarem warstwy $ciernej. Probe nalezy wyko-
na¢ pieciokrotnie. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie s3 zauwazalne nieu-
zbrojonym okiem opitki rury na warstwie scierne;j.

Préba elektryczna na sucho w celu ujawnienia czy nie nastapily przeskoki powierzch-
niowe w powietrzu lub przebicie czgsci izolacyjnych drazkow, widoczne $lady Sciezek
lub uszkodzenia powierzchni izolacyjnych drazkéw oraz odczuwalny wzrost temperatury.
Badanie powinno by¢ wykonane w /18-28°C/45-75 % wilg. wzgl. (wg normy IEC 60212). Na-
lezy przytozy¢ 100kV napigcia przemiennego do elektrod oddalonych od siebie o 300mm. Czas
proby 1 min. Nalezy tak przebadaé calg dtugosé izolacyjna drazka. Wynik badania uznaje si¢
za pozytywny, gdy nie nastgpito przebicie, przeskok, znaczny wzrost temperatury oraz
brak $ciezek erozji na powierzchni drazka.

Program badan wyrobu — okresowych.

6.10.1. Ogledziny - w celu ujawnienia wad powstalych w trakcie eksploatacji oraz poprawnego

dziatania.

6.10.2. Sprawdzenie wymiarow - w celu stwierdzenia zgodnosci z wymiarami okreslonymi przez

producenta.

6.10.3. Sprawdzenie oznakowania w celu stwierdzenia czy nie zostalo uszkodzone badz usu-

niete.

6.10.4. Proba elektryczna na sucho zgodnie z PN-EN 60832-1:2010 punkt 5.7.1 w celu ujaw-

6.11.

6.12.

nienia czy nie nastgpily przeskoki powierzchniowe w powietrzu lub przebicie czgsci izo-
lacyjnych drazkéw, widoczne Slady Sciezek lub uszkodzenia powierzchni izolacyjnych
drgzkow oraz odczuwalny wzrost temperatury.

Zmiany. Istotne z punktu widzenia konstrukcji zmiany dotyczace zastosowanych mate-
rialow, budowy, technologii wytwarzania powinny skutkowa¢ przeprowadzeniem badan
typu.

Badania odbiorcze. W celu zapewnienia jakosci kazdy drazek przechodzi u producenta
badania odbiorcze co jest potwierdzone zaswiadczeniem stwierdzajagcym zgodnos¢ wy-
konania z wymaganiami niniejszego WTO lub adekwatng norma.

TABELA 1
Maksymalne Wymiary drazkéw
napiecie
Symboldeyti znamionowe L L L.l D D1 Liczlfa
obstugiwa- min max min A AL czlonéow
(;lzefr:,i:lrl?\l’-l [mm] | [mm] [mm]
UDI-1-B 1 500 2100 250 32 —
UDI-10-B 10 900 2100 520 32 —
@ UDI-20-B 20 1100 2100 600 32 ~ 1
% o UDI-30-B 30 1160 2100 660 32 =
f-g UDI-40-B 40 1360 2100 830 32 =
e .= UDI-110-B 110 2200 2200 1300 32 —
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UDI-1S-B 1 1100 4100 250 32 39
«» | UDI-10S-B 10 1100 4100 520 32 39
. 2 | UDI-20S-B 20 1100 4100 600 @32 @39
EE UDI-30S-B 30 1200 4100 660 @32 @39 2
Eg UDI-40S-B 40 1400 4100 830 32 39
.2 | UDI-110S-B 110 3050 4100 2050 32 39
» UDI-220-B 220 3600 4100 2300 @32 @39
UDI-400-B 400 5000 6050 3400 32 39 3
TABELA 11
Maksymalne Wymiary drazkéw
napigcie
Symbol drazka znamionowe L L L‘l D D1 Liczba
obslugiwa- min max min czlonow
nego urzg- T fmi] [(mm] [mm] [mm]
dzenia |kV]
DU-A-1-A 1 500 2100 250 @32 -
_ o |DU-A-10-A 10 900 2100 520 232 -
£ 5 [DU-A20-A 20 1100 | 2100 600 232 P :
5§ DU-A-30-A 30 1160 2100 660 @32 -
= | DU-A-40-A 40 1360 2100 830 32 —
DU-A-110-A 110 2200 2200 1300 32 -
DU-A-1S-A 1 1100 4100 250 @32 @39
o DU-A-10S-A 10 1100 4100 520 32 @39
g DU-A-20S-A 20 1100 4100 600 32 239
2 £ [DU-A-308-A 30 1200 | 4100 660 232 239 2
£ 3 [DU-A-408-A 40 1400 | 4100 | 830 | @32 | @39
-T;' DU-A-110S-A 110 3050 4100 2050 @32 @39
DU-A-220-A 220 3600 4100 2300 @32 @39
DU-A-400-A 400 5000 6050 3400 @32 @39 3

Legenda:
S — oznacza drgzek wielocztonowy
A — oznacza drgzek zbudowany z rur pustych

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy zwigzane:

PN-EN 60832-1:2010  Prace pod napieciem. Drazki izolacyjne i narzedzia wymienne. Czgs¢ 1: Drazki izolacyjne(oryg.).
PN-EN 60855:1999 Rury izolacyjne wypekione pianka i prety petne do prac pod napigciem.

PN-EN 61235:1999 Prace pod napigciem. Rury izolacyjne puste do celow elektrycznych.

PN-EN 61230:2011 Prace pod napigciem. Przenosny sprzet do uziemiania lub uziemiania i zwierania.

Autorzy: mgr inz. Robert Dzugan
mgr inz. Mateusz Romanica

Zatwierdzam:
Krakow, Sierpien 2011 r.
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